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Q u e l l e n  u m  d e n  E p p r e c h t s t e i n .  
G e m e i n d e b r u n n e n  v o n  N i e d e r l a m i t z  

unten am Schulhaus. Starke Quelle, die in eineni 
hundehiitteartigen Granithauschen gefaljt ist und nie 
versiegt, T. = 10" . . . . . . . . . . . . . . . . .  

N i e d e r 1 a ni i t z , 
am FuB des kleinen Kornbergs in freier Wiese ent- 
springend, T. = 9,s' . . . . . . . . . . . . . . .  

8 a n d 1 o h b r u n n e n in der Wiese zwischen Nieder- 
larnitz und Kirchenlamitz. Starke Quelle vor eineni 
vcrwachseneii Weiher, T. = 9,5" . . . . . . . . .  14 ME. 

B r n n n e n  i m  G a s t h o f  Z u n i  L o w e i i  i n  K i r i  
c h e n l a n i i t z ,  T. =13' . . . . . . . . . . .  16 ME. 

M a r k  t b r u n n e  n i n  K i  r c h e n l  a in i t z ,  vor der 
Post, T. = 11,5" . . . . . . . . . . . . . . . . .  31 ME. 

B a d e r s b r u n n e n  i n  K i r c h e n l a m i t z  aus ' 

hundehiitteartigem Granitgehause austretend, T. = 9,2" 19 ME. 
K l i n g e n w i e s e n q u e l l e  ostl. vom Rotenbiihl in 

der Forstabteilung Pechlohe, nordl. von Kirchenlamitz, 
beim Einstechen in den Quellenboden entwickelt sich 
Gas, T. = 9" . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14 ME. 

Q II e 11 e i n d e r I? e c h 1 o h e unterhalb des steinigen 
Wegs, T. = 9" . . . . . . . . . . . . . . . . .  20 ME. 

E r s t > e . s  W a s s e r r e s e r v o i r  v o n  K i r c h e n -  
1 a in i t z auf der Fuclismiihlwiese. Brunnen, der voin 
Epprechtstein koninit, T. = 8,6' . . . . . . . . .  25 ACE: 

Z w e i t e s  W a s s e r r e s e r v o i r  v o n  K i r c h e n -  
1 a ni i t z sog. Nachtwiichtersbrunnen ani FuBe des 
Epprechtein, T. = 7,s" . . . . . . . . . . . . .  102 ME. 

Wasser. im Teiche des ersoffeneii Granitsteinbruchs a n  der 

Wasser an der Siidwand ini groljen Steinbrnch der Ge- 
briider Frank, in dem gearbeitet wurde . . . . . . .  

Sog. S c h 1 o 13 b r u n n e n an der StraBe nach WeiBen- 
stadt, speist die Wasserleitung des Anitsgerichhs voii 
Kirchenlamitz, T. = 8" . . . . . . . . . . . . .  17,s ME. 

Wasser ini Steinbruch am Siidfulj der Ruine Epprecht- 
stein unter den1 Gipfel, T. = 14" . . . . . . . . .  inaktiv 

Wasser im ersoffenen Steinbruch am NordfuB der Ruinc 
Epprechtstein, T.  = 14" . . . . . . . . . . . . .  0,4 ME. 

Quelle in der Wiese hinter der Fuchsmiihle, mit Brettern 
bedeckt, T. = 10' . . . . . . . . . . . . . . . .  17 ME. 

'31,s ME. 
H i  r 3 c h 1 o h  b r u n n e n b e i 

5 ME. 

MiinchbergerstraBe, T. = 16' . . . . . . . . . . .  3,4 ME. 

l9,4 ME. 

Q u e l l e n  i n  u n d  u i n  F i c h t e l b e r g - N e u b a a  
S a u e r b r ii n n c h e n in den Anlagen von Fichtelberg,. 

auf der anderen Seite der Naab (schlecht entnehnibar), 

Q u e l l e  a u f  d e r  W i e s e  i n  N e u b a u ,  vor Haus 
Nr. 66 (Brunnen), T. = 11" . . . . . . . . . . . .  33,6 ME. 

Q u e l l c  auf d e r  W i e s e  i n  K e u b a u  z w i -  
s c  h e n  H a u s  Nr. 65I/, und 65, T. = 10" . . . .  89 ME. 

G e f a B t e r  B r u n u e n  u n t c r  H a u s  Nr. 65l/, in 
Neubau, T. = 11" . . . . . . . . . . . . . . . .  63 ME. 

N i c h t  g e f a B t e  Q u e l l e  11/, M i n u t e n  u n t e r -  
h a l b  d e r  v o r i g e n ,  T. = 11" . . . . . . . .  64,4 ME. 

Sog. S t a u d e n b r u n n e n  in Holz gefaBt auf der 
anderen Talseit,e unterhalb des Biirgermeisterhauses, 
T. = 12,5" . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,6 ME. 

S a u e r b r u n n e n iiii Moor hinter dem Fichtelsee. 
FlieBt das game Jahr, setzt Oker ab, der gaiz schwach 
aktiv war, T. = 11" . . . . . . . . . . . . . . .  25,9 ME. 

Sog. G e 1 d b r u n n e n in  der Forstabteilung Brand ail 
der Ecke zweier Wege, das ganze Jahr laufend, T. = 7,2" 46 ME. 

Sog. K a 1 t e r B r u n n e n am Weg, in Steinhauschen 
gefaDt, Forstabteilung Wolfsloch. Starke Quelle, T. = 8" 74 ME. 

Sog. F u r s t e n b r u n n e n am Abhang des Ochsen- 
kopfs, T. = 7,5' . . . . . . . . . . . . . . . .  38 ME. 

Sog. F u c h s e n b r u n n e n an einer Kreuzung des 
Bocksgrabenwegs in der Forstabteilung glasiger Fels. 
Kommt unter einem Felsen aus Kiesboden, der beim 
Einstechen v i e 1 Gas aufsteigen laBt, T. = 8' . . . .  

X a a b q u e 11 e ini Walde, gefaDt (Tags zuvor Regen), 

11; e i lj in a i n y u e 11 c irn Waltlc, gefaBt, l'. = 7,7" . 

T. = 10" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39,5 3iK. 

44,6 ME. 

T .==SO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30,5 ME. 
12 ME. 

(SrhluO folet.) -. . 

Die chemigche Zusammensetzung des 
Erlenholzes. 

Voii CASL G. SCEWALBE und ERNST BXCKER. 
(Mitteilmig aus der Versuchsstation fur Zellstoff- und Holzchemie in Eberswalde.) 

(Eingeg. 29./10. 1919.) 

Die bislierigen Daten uber die chemische Zusammensetzung der 
verschiedenen Holzarten zeigen zwar bei vielen Bestandteilen eine 
gewisse Regelmaljigkeit unter den Laubholzern einerseits und den 
Nadelholzern andererseits. Immerhin aber sind gewisse Unter- 
schiede nicht zu verkennen, die fast ebenso bedeutend bei einer und 
derselben Holzart sein konnen als bei verschiedenen. K 6 n i g und 
B e c k e r l )  fhhren diese Verschiedenheit auf verschiedenes Alter 
des Holzes zuriick. S c h w a 1 b e und B e c k e r2) geben ebenfalls 
an, daB die Zusanimensetzung abhangig sein wird vom Alter und 
ferner von dem Standort und der Bodenbeschaffenheit und von der 
Zeit der Fallung (Winter oder Friihjahr) und endlich davon, ob es 
sich um Kern oder Splint handelt. Auch aus alteren Untersuchungen 
mnD auf derartige Unterschiede geschlossen werden. 

Zur Priifung der Unterschiede zwischen altem und jungeni Holz, 
zwischen Kern und Splint bei einer und derselben Holzart bot sich 
Gelegenheit bei der Materialbeschaffung fur eine Untersuchung 
uber Gerbstoffgehalt von Holzern, deren Rinde gerbstoffhaltig ist. 
Herr Direktor J a n J e d 1 i c z k a in Mitrovicza (Slavonien) hatte die 
Vermut'nng ausgesprochen, daB bei etwaigem Gerbstoffgehalt des 
Holzes dieser Gerbstoffgehalt sonstige Analysenergebnisse beein- 
flussen konne. Deshalb miisse festgestellt werden, ob bei Holzern, 
deren Rinde gerbst)offhaltig ist, nicht auch in der Holzsubstanz Gerb- 
stoffe enthalten sind. Herr Professor P a e s s 1 e r von der ,,Deut- 
schen Versuchsanstalt fiir Ledcrindustrie" in Frciberg in Sachsen 
hatte die Gute, eine einschliigige Untersuchung am Erlenholz durch- 
zufiihren. Ohne der Vcroffrntlichung des Herrn Professor P a e s s - 
1 e r vorgreifen zu wollen, sci hier bemerkt, daB sich Erlenholz sehr 
versahiedener Alterslrlassen als nahezu gerbstoffrei erwies, wahrend 
die Rinde jungen, 9-15 jahrigen Holzes etwa. S-lO% Gerbstoff 
enthalt, diejenigc 70 fahrigen Holzes fast gerbstoffrei ist. Der 
Gerbstoffgehalt braucht demnach bci cler Holzanalyse im allgemeinen 
nicht berucksicht,igt zu wcrden. 

Sowohl fur die Gerbstoffnntersuchulig als auch fur die Holzchemie 
uberhaupt schien es von Interesse, das Erlenholz verschiedener 
Altersklassen genauer zu untersuchen. Es  wurde daher aus dein 
Revier C b o i n verschiedenaltriges Erlenholz beschafft, das nach 
Splint und Kern getrennt und durch Spalten und nachheriges Mahlen 
zur Analyse vorbereitet wurde. Die Holzstiicke stammten von Rot - 
erlen (Alnus glutinosa), die im Ruhjahr  gefallt warbn. 

Herr Forstmeistcr Dr. K i e n i t, z niachte uber Standort usw. 
folgende Angaben: ,,Die Erle iiii Alter von 70 Jahren war schon 
stammfaul (selbst~~~xstandlich zeigte das zur Analyse verwendete 
Stuck kcine Stammfaulc) und stand am Rande dcs Anitssees bei 
Chorin c h a r t ,  dalj die Wurzeln mcist in  dem humosen, lehmigen 
Sand steckten, zum Teil aber in das Seewasser hiiiein wuchsen. 
Die jiingrren Erlen sind voii deniselben Standort." 

Es lagen vor: 
a) ein Stuck dcs Stainines einer 7 jahrigen Erle, das einen Durch- 

messer von etwa 4 cm hatte. Kern und Splint waren nicht zu er- 
kennen. Es wurde deshalb nach dem Entfernen der Rinde das ge- 
samte Holz zerkleinert und gcmahlen. 

b) Ein Staminstuck einer 14 jahrigen Erle, die ekwa 7 em dick 
war. Der Kern war nur wenig zu erkennen, ein Kreis von etwa 
21/, cni Durchmesser wurde als solcher angenommen und zerkleinert,. 
91s Splint imrde der LuBere 2 Cin breite Streifen angesehen. Auch 
diesmal wurde die Rinde entfernt,. 

c) Endlich ein Stuck des unteren Stanimes einer 70 jahrigen 
Erle, die einen Durchmesser von etwa 21 cm hatte. Bei dieser war 
der rotlich gefarbte Kern deutlich zu erkennen. Er  wurde nach dem 
Exitrinden des Holzes von dem Splint getrennt, wobei zur Vorsicht 
die Ubergangsschichten etwa 1 cm breit verw-orfen wurden. 

-Us Muster fur die Untersuchung diente wieder das von 
S c h w a 1 b e 8) vorgeschlagene Analysenschema, das auch in den 
kiirzlich erschienenen Abhandlungen: Uber die chemische Zu- 

1) K 6 n i g und B e  c k e r , Best.aiidteile des Holzes und ihre 
wirtschaftliche Verwertung. Miimter 1918. 8. 8, 12. Vgl. E r n s t 
R R c k c r , Dissertation R'liinster 1918. 8. 8, 12. 

2) S c h w a 1 b c und B e c k e r , Angew. Chem. 12, 229 [1919]. 
3) S c h w a 1 b e ,  Angew. Chem. 32, 125 [1919]. 
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sammensetzung der Flachs- und Hanfschaben4) und uber : Die 
cheniische Zusanimensetzung einiger deutscher Holzutenj), als 
Grundlage Anwendung gefunden hat. 

Durch Mahlen in der Exzelsiormiihle wurde ein mittelfeines Mehl 
erhalten, das zu den Analysen Verwendung fand. Nur fur die Cellu- 
losebestimmung, die nach der von S i e b e r und W a 1 t e rG) vor- 
geschlagenen Ausfiihrungsform der Methode C r o s s und B e v a n 
durchgefiihrt wurde, war das Holz der Vorschrift gemtil3 ausgesiebt. 
Es kam hier Holzniehl zur Analyse, das Sieb Nr. 14 des Laboratoriums- 
plansichters von Bebr. S e e c li - Dresden passiert hatte, jedoch durcli 
Sieb Nr. 10 nicht niehr hindurchgegangen war'). 

Die auf die in friiheren Abhandlungen geschilderte Weise er- 
mittelte Zusammensetzung des Erlenholzes ergibt sich aus den folgen- 
den Zahlentafeln (I und 11). 

Die Zahlen fur Bestimmungen, die nach unserer Ansicht nur fur 
wissenschaftliche Zwecke Wert haben, fur technische Bediirfnisse 
jedoch einstweilen fortfallen konnen, sind in der Haupttafel I in 
Kursivschrift gedruckt. Die angegebenen Werte sind Mittel aus 
zwei iibereinstimmenden Analysen. 

Zahlentafel I. 

Alter 70 jahrig 

Schichteo Stammteil 
_ _ _ _  __ _ ~ _  - 

~ __- 
Wassei . . . . . . . . . . 15,12 ~ 15,20 ~ 15,Ol 9,31 ~ 7,97 

Asclie . . . . . . . . . . . 0,50 0,48 0,51 0,64 0,53 
a) Atheiauxzug . . 0,71 0,78- 0,64 0,78 1,40 

Harz, b) Blkoholauszug . 3,73 ~ 4.89 1,59 I 0,77 ' l(39 
Wachb c) a und b zu- 

und 1 sammen . . . . 4,44 5,67 2,23 I 1,55 3,28 
Pett d)  Alkohol- Benzol- 

auszug . . . . 3,94 1 5,61 3,54 1,92 1 4,05 
2,83 I 2,90 2,91 2,85 
0,3008 0,181' 0,1651 0,164 

~- 

Prozente der Troekensubstane 

Methylzahl . . . . . . . 2,92 
Methylalkohol 0,231 
Pektin daraus } 2). F ~ ~ ~ ~ b e r q  { 2,31 

berechnet auf 
Essigsaure. . 4,52 

Essigsaure . . 4,20 nach 

Stickstoff . . . . . . . . . 0,30 
Protein ( N .  6.25) . . . . . 1,88 
F'urfurol . . . . . . . . . . 14,76 
Yentosan . . . . . . . . . 25,15 
Methylpentom,&. . . , . , . 0 
Cellulose nach C r o s d  . . . 56,22 
Dieselbe pentosanfrei . . . . 1/39,63 
Lignin . . . . . . . . . . l122,97 

3,oo 1 1,81 

3,81 3,89 

3,59 1 3,63 

0,26 ~ 0,30 
1,63 1,87 

14,06 14,04 
23,98 23,95 

58,OO ,61,58 
42,19 44,45 
23,93 i32,60 

o s r  o,zo 

O I 0  

1,65 1 1,67 

3,23 

9,89 
0,17 
0,24 
1,50 

13,55 
23,lO 

0 
58,35 
44,48 
25,75 

3,43 

3,24 
0,15 
0,29 
1,Sl 

11,04 
18,85 

0 
59,7 5 
26,45 
24,27 

Der Stickstoffgehalt ist deutlich grbl3er in den Splintschichten 
als in den Kernschiehten. Im Vergleich mit den von uns iiber 5 andere 
deutsche Holzarten veroffenthhten Zahlen ist er sehr viel hoher, er 
betLgt etwa das 2,5-3 fache der fur Fichte, Kiefer, Buche, Birke und 
Pappel gegebenen Werte. Er erreicht den von K o n i g und B e c k e r 
(a. a. 0.) fiir Erlenholz angegebenen Wert. Es ist also nicht zu ent- 
scheiden, ob der hohe Stic'kstoffgehalt etwa auf die FLllung ini 
Friihjahr, in welcher Zeit die Saftzirkulation besonders stark ist, 
zuriickgefuhrt werden niuB, oder ob es sich um eine besondere Eigen- 
tiimlichkeit des Erlenholzes gegeniiber den anderen Holzarten 
handelt. 

Beziiglich der Aschenwerte ist bei samtlichen Untersuchungen 
kein Unterschied festzustellen. Bei unseren fruheren Untersuchungen 
waren die Werte ebenfalls znm Teil niediig, zum Teil bedeutend hoher. 
Das gleiche gilt fiir die Untersuchungen von K o n i g und B e c k e r 
(a. a. 0.) fur 8 Holzarten, von denen sich einmal bei derselben Eolzart 
verschiedener Herkunft, niimlich bei Birkenholz, ein gro5er Unter- 
schied zeigt. Jedenfalls scheint aber der Aschengehalt nicht vom 

4) S c h w a l b e  und B e c k e r ,  a. a. 0. 32, 126 [1919]. 
5)  S c h  w a1 b e  und B e  c k e  r ,  a. a. 0. 32, 229 119191. 
8) S i e b e  r und W a 1 t < r , Papierfabrikant 11, 1179 [1913]. 

Siehe S c h w a 1 b e und S i e b e r: ,,Die chemische Betriebs- 
kontrolle in der Zellstoff- und Papierindustrie, sowie anderen Zellstoff 
verarbeitenden Industria.'' Berlin 1919 (Springer), Seite 62. 

7 )  Der bboratoriumsplansichter oder dessen Siebnummern sind 
z. €3. vorgeschrieben bei Malzanalys~n. 

Lebensalter und nicht voni Stammteil des Holzes abzuhiingen, tr ist 
vielleicht nur von der Bodenbeschaffenheit abhangig. 

Harz, Fett und Wachs sind nach dem Atherextrakt zu schliekii 
im jungen Erlenholz in geringerer Menge als im alten Erlenholz 
vorhanden. Im alten Erlenholz ist der hohe Gehalt im Splint, im 
Gegensatz zum Kern bemerkenswert. .Da Alkohol eigentlich nicht 
Losungsmittel fur Wachs und Fett ist, wird man aus den Zahlen 
fur Alkoholextrakte keine Schliisse auf Fett- und Wachsgehalt 
ziehen diirfen. Man muB sich mit der Feststellung begniigen, dal3 die 
Menge der alkoholloslichen Stoffe rnit dem Alter ganz rrheblich in 
den Kernschichten zuriickgeht. Auch fiir den Alkohol-Benzolextrakt 
ergibt sich die st,arke Abnahme in den Kernschichten. 

Aus der Methylzahl lL5t sich nur wenig erkennen. Deutlichr 
Unterschiede sind nicht vorhanden, insbesondere auch nicht zwischen 
Splint und Kern. Nur das 70 jahrige Holz weist eine etwas geringerc 
Methylzahl auf. Betrachtlichere Unterschiede ergibt schon die direkte 
Bestimmung des Lignins durch die nach W i 11 s t a t t e r s Vor- 
schlag hergestellte hochkonzentrierte Salzsaure. Hierbei zeigt zu- 
nichst das 70 jahrige Holz urn 1% hohere Werte als das junge Holz. 
Sodann ist deutlich ein Unterschied zwischen inneren und aul3eren 
Schichten zu bemerken, und zwar so, daB der Ligningehalt der Kern- 
schichten etwa 1% lioher liegt als der der Splintschieht. 

Besonders bemerkenswert ist im Hinblick auf diese Lignin- 
gehalte die Essigsaureabspaltung durch verdiinnte Sauren nach 
S c h o r g e r. Diese ergibt eigentlich wider Erwarten, da5 das junge 
Holz, aus deni durch die-Hydrolyse rnit hochkonzentrierter SalzsLure 
wenigcr Lignin abgeschieden wird, mehr Essigsaure liefert als das 
altere Hob, das weniger ,,Lignin" nach der Sahrebehandlung zuriick- 
lieB. Ein kleiner Unterschied ist sogar zwischen Kern- und Splint- 
schichten in derselben Richtung zu bemerken, indeni der Kern mit 
hoherem Ligningehalt etwas weniger Acctyl ergibt als die Splint- 
schicht mit wenig Lignin. ,4uch aus der friiheren Untersuchung iibtr: 
,,Die cheniische Zusanimensetzung einiger deut'scher Holzarten. " 
gcht hervor, daB Nadelholz mit viel Lignin wenig Acetyl abspaltet,, 
Laubholz dagegen rnit weniger Lignin durch Saurehydrolyse ganz 
bedeutend nirhr Essigsaure bei Behandlung rnit verdiinnter Schweftl- 
saure lief&. 

Die& Ergebnisse stehen ini Gegensatz zu den Angaben von 
P r i n g s h e i in und M a g n u ss) , die aus Stroh 4,9% Essigsaurc 
und +us Kiefernholz 5,776 erhalten. Diese Essigsaure stammt nach 
der Ansicht von P r i n g s h e i m und M a  g n u s aus dem Lignin. 
Die Autoren berechnen aus dem Verhaltnis der nach der Salzsaure- 
methode im Stroh gefundenen Ligninmenge von 25% zur Essigsaure- 
menge von 4,9 yo, diejenigc Ffisigsauremenge, die aus dem Kiefern- 
holz mit, dem zu 30% angenomnienen Ligningehalt abgespalt,cii 
werden mu5te. Die errechnete Zahl ist 5,80/;, ynd stimnit rnit den1 
tatsachlich aus Kiefernholz gefundenen Wert uberein. Der Wert 
P r i n g s h e i m s vori 5,7% an Essigsaure aus Kiefernholz stimint 
mit dem von S c h w a 1 b e und B e.c k e r gefundenen nicht iiberein, 
er ist etwa fiinfmal so hoeh. Der Unterschied scheint sich daraus zii 
erklaren, daO P r i n g s h e i m und M a g 11 u s 20% ige Natronlaugc 
unter 6 Atmospharen Druck 6 Stunden lang anwenden. Natronlaugc 
unter :Druck zersetzt aber, wenn vielleicht auch nicht die reinc 
Cellulose, 60 doch die anderen Kohlenhydrate irn Holz und Stroh 
weitgehend, wobei auch Essigsaure in betrachtlicher Menge ent- 
strht. Die Bildung von Essigsaure a m  Kohlenhydraten durch 
Erhitzen rnit Alkalien haben schon C r o s s und B e v a n 8) be- 
obachtet und durch hochkonzentrierte Kaliumcarbonatlosung bei- 
spielsweise aus Rohrzucker bei 100-110" 7% Essigsaure und bei 
120-150' 9 7; davon erhalten. Aus Hydrocellulose konnten sie 
llyo abspalten; Holz ergab sogar 18%. Kalilauge bei 150' gibt 
noch betrachtlich hohere Essigsiiuremengen. H o p p e - 5 e y 1 e r lo) 

erhielt auch aus reiner Cellulose durch Erhitzen niit Natronlauge 
auf die allerdings sehr hohe Temperatur von 250' haupt,siichlich 
Essigaure und Oxalsaure als Zersetzungsprodukt>e. 

Die Hydrolyse rnit verdumiter SLure zur Abspaltung des Acet,yls 
aus dem Lignin von Pflanzenstoffen haben schon C r o s s  und 
T o 1 1 e n s  11) angewendet. Sie fanden, da5. niit 1% iger Schwefel- 

*) Nach &I a g n 11 M, Theorie und Praxis der StrohaufschlieBung. 
Berlin 1919. S. 10. Die Abhandlung von P r i n g s h e  i m und 
M a g  n u s in der Zeitschrift fur physiologische Chemie 105, 179 
[1919] war uns nicht im Original, nur im Referat des Chemischen 
Zentralblattes 1919, 111, 668, zuganglich. 

$) Journ. SOC. Chem. Ind. 11, 966 118921; vgl. Ber. 26, R. 594 
[1893]. 

lo) H o p p e - S e y 1 e r ,  Z. physiol. Chem. 13, 77-82 [lS89]. 
11) J. f. Landwirtschaft 59, 185 [1911]. 



[ ZeitsohNt fllr 16 Schwalbe und Becker : Die chernische Zusammensetzung des Erlenholzes angewandte Chemie 

______.___ 

Furfurol darin . . . . . . . 17,44 
Pentosan darin . . . . . . 1 29J1 

~~ . __ 

skure bei 180" und bei 110" Baumwolle und Filtrierpapier, alsp fast 
reine Cellulose, hochstens Spuren von Essigsaure und Anieisensiiure 
liefern, daB dagegen ligninhaltige Stoffe bis 2,8% auf Essigsaure 
berechnete Same ergeben haben. So lieferte 1 kg Buchenholz, mit 
10/,iger Schwefelsaure auf 130" erhitzt, im Autoklaven 2% Essig- 
saure, wghrend 400 g Fichtenholzschliff bei 110,115 O l,06% Essig- 
saure und nur 0,21y0 Ameisensaure lieferte. Eine zweite Hydrolyse 
bei 140" ergab noch 0,50,/,. Diese Werte nahern sich den von 
S o  h w a l b e  und B e c  k e r  fur Fichten- und Buchenholz ge- 
f undenen. 

Beim Erlenholz ergab die gesonderte Bestimmung der Anieisen- 
saure nach R i e s s e r l a )  nur ganz niedrige Werte, die wohl fur 
praktische Zwecke bedeutungslos sind und nur etwa 1/20 der auf 
EssigsLure umgerechneten Gesamtsaure betragen. C r o s s und 
T o  11 e n s fanden, wie oben ausgefuhrt, fur Fichtenholz das Ver- 
haltnis von Essigsaure zur Ameisensaure wie 5: 1. S c h w a 1 b e und 
Y c h u 1213) haben in nach dem Verfahren von S c h w a 1 b e 
aufgeschlossenem oder zermurbteni Holz und anderen Pflanzen- 
materialien Ameisensaure auch nur in geringen Spuren nachweisen 
konnen. 

Aus dieser Untersuchung sowohl, wie auch aus der kurzlich ver- 
offentlichten geht hervor, daB von einer Umrechnung der Acetylzahl 
auf Lignin keine Rede sein kann, sondern daB im Gegensatz zu der 
Anschauung von P r i n  g s h e i ni und M a g n u s (a. a. 0.) derAcety1- 
gehalt des Lignins je nach seiner Herkunft schwankt. Das durch 
Siiurehydrolyse dargestdlte Lignin elithalt nach H e u s e r und 
S k i o l d e b r a n d 1 4 )  und nach H a g g l u n d 1 5 )  keine groBere 
Menge Acetyl niehr, was leicht' zu erklaren ist, da bereit,s verdiinnte 
Saure das Acetyl abspaltet. 

Der Furfurol- oder Pentosangehaltl6) entspricht etwa den1 sonst 
fur Laubholzarten gefundenen; er ist bei jungem Holz bedeutender 
d s  bei altem Holz, und ini Kern des 70 jahrigen Holzes wesentlich 
hoher als im Splint. In den Zahlen der Zahlentafel ist naturlich das 
durch das Pektin abgespaltene Furfurol noch mit enthalten. 

Beini Extrahieren mit Alkohol zur Ermittlung des Methylpento- 
sans nahm das Furfurolphloroglucid nur ganz wenig oder garnicht 
ab, woraus geschlossen werden muB, daB Methylpentosan nicht oder 
nur in Spuren vorhanden sein kaim. Das Fehlen des Methylpeiitosans 
ist auffalvg angesichts der Zahlen, die S c h o r g e r 17) sowie 
S c h w a 1 b e  und B e c k e r 18) fur Methylpentosangehalt fur andere 
Laubholzarten gegeben haben. Allerdings sind die von S c h w a 1 b e 
und B e c k e r gefundenen Werte fur deutsche Laubholzer sehr klein 
ini Vergleich zu den Werten von S c h o r g e r fur amerikanische 
Laubholzarten. Die Werte von S c h w a 1 b e und B e c k e.r fiir 
Buche (1,02%), Birke (0,84%) und Pappel (0,72y0) sind so gerhg, 
daB bei der Unvollkommenheit der Bestimniungsmethode keinerlei 
SchluB auf eine Sonderstellung der Erle bezuglich des Methylpento- 
sangehaltes gezogen werden darf. Es sei also ausdriicklich auf die 
Unvollkonimenheit der Bestimmungsmethode hingewiesen. 

Der durch verdunnte Sauren und Alkalien bereits abspnltbare 
Methylalkohol, aus dem v o n F e 1 1 e n b e r g  19) das Pektin errechnet, 
i u t  beini jungen Holz in groberer Menge vorhanden als beim alten. 
Dieser Befund steht im Einklang mit den fmgaben, die v o n F e 11 e n- 
b e r g iiber das Verschwinden des Pektins aus Erlenholz bei zu- 
nehmendem Alter gemacht hat. Merkwurdig ist der hohe Prozent- 
slttz Methylalkohol aus den Innenschichten des 14 jahrigen Holzes. 
Bei der Erle sind die Werte fur Pektin verhaltnismabig hoch, wie das 
fur ein Laitbholz in1 Gegensatz Zuni Nadelholz nach den Unter- 
mchungen von 8 c h w a 1 b e und B e c k e r zn erwarten war. 

15,92 
27,24 

____ 

12) S c h w a  1 b e  und S c h u 1 z ,  Uber die AufschlieBung von 
pflanzlichen Rohstoffen mittels Salzsaure. Als Manuskript ge- 
tlruckt. Eberswalde 1917. 

13) R i e s s e r , Z. physiol. Chem. 96, 357 [1916]. 
14) H e u s e r  und S k i o l d c b r a n d ,  Angew. Chem. 32, 41 

l5) H a g g 1 u n d , Beitriige zur Kenntnis des Lignins. Arkiv 

16) Kalte Phloroglucinfilllung; Berechnung nach K r 0 b e r s 

l7) S c h o r g e r ,  a. a. 0. 
la) S c h w a 1 b e und B e c k e r , Angew. Chem. 32, 230 [ 19191. 
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v o n F e l l e n b e r g ,  a. a. 0. 

Aus dem Wassergehalt zu schlieBen, scheint das juiige Holz eine 
grobere Hygroskopizitiit als das alte zu besitzen. Das gesamte 
Untersuchungsniaterial war lufttrocken und ohne weitere Vorbe- 
handlung, nachdem es etwa 3-4 Monate gelagert hatte, gemahleri 
worden. Aus dem wechselnden Wassergehalt der Luft wurden sich die 
so sehr schwankenden Wasserwerte schwerlich erkliren; auch 
wurden die Proben zur Wasserbestimmung an einem und demselben 
Tage zur Wiigung gebracht. 

Ein betrachtlicher Unterschied ist bei den Werten fiir Cellulose20) 
Eestzustellen. Zwar ist die rohe Cellulose, die nach C r o s s  uncl 
B e v a n abgeschieden wurde, beim 14 jahrigen und beim 70 jahrigen 
Erlenholz in ungefahr derselben Rfenge vorhnnden, aber die Cellulose 
enthalt auch wieder hier (vgl. die Untersuchungen von K o n i g und 
H i i h n 2 1 ) ,  S c h o r g e r z z )  und S c h w a l b e  und B e c k e r Z 3 )  
betrachtliche Mengen Pentosan, das von der Cellulose abgezogcn 
wurde, um pentosanfreie Cellulose errechnen zii kijnnen (Werte in der 
nachst,ehenden Zahlentafel 11). 

Zahlentafel 11. 

11 9 Jahre 14 Jabre 70 Jahre 

Prozente des lufttrockenen Holzes 
1 Kern I Splint ~ Kern I Splint Alter des Holzes 

- ~ ~ - ~ ~_ ~- - 
Cellulose nach C r o s s (Mittel I 

aus 2 Analysen) . . . . . 47,65 149,lfj 

14,55 112,56 12,25 
- I I Lp- 

Also pentosanfreie Cellulose 33,59 35,76 1 37,77 140,29 142,77 

Fur pentosailfreie Cellulose ergeben sich wesentliche Unter- 
schiede, indem das 9 jiihrige Holz am wenigsten und das 70 jahrige 
Holz berachtlich mehr Cellulose enthalt; mit dem Alter nimmt also 
der Cellulosegehalt zu. Beim gleichaltrigen Holz weist der Kern stets 
weniger Cellulose auf als der Splint. Dabei scheint zu dem Stamrnteil 
niit vie1 Lignin, namlich dem Kern, weniger Cellulose zu gehoren 
als zu deni Splint niit wenig Lignin. 

Bei dem geringen Versuchsmaterial wird man die auf den Zahlen- 
tafeln gezogenen Schlusse auf das Erlenholz beschranken mussen. 
Aber selbst bei dieseni mu13 man mit Verallgemeinerungen vorsichtig 
sein. Der Standort und die Bodenbeschaffenheit konnten sehr wohl 
Faktoren sein, die gewisse Analysenzahlen beeinflussen, die aber bei 
vorstehend beschriebener Untersuchung noch nicht berucksichtigt 
werden konnten. Endlich wird auch das Alter der Holzproben, die 
zur Untersuchung gelangten, yon EiafluB auf die Ergebnisse sein 
konnen. Fur den Harzinhaltder Holzer haben dies ja schon 
S c h w a 1 b e und S c h u 1 z 24) nachgewiesen; denkbar bleibt auch, 
daB bei dem Holz durch langjahrige Lageryng hderungen  rein che- 
mischer oder kolloid-chemischer Natur sich noch vollziehen, so daB 
der Angriff der Untersuchungsagenzien starker odrr schwacher je 
nach der Lagerdauer des Holzes einwirkt. 

Die Untersuchung wird fortgesetzt. ZunHchst sol1 bei den tech- 
nisch wichtigsten deutschen Holzarten der Fichte, Kiefer und Buche 
auf annlytische Unterschiede bei altein und jungem Holz oder 
zwischen Splint und Kern gefahndet werden. Als Untersuchungs- 
material werden Holzer des diesjahrigen Wintereinschlages dienen, 
von denen geniigende Mengen eingelagert werden, um die Unter- 
suchungenauch nach einer langeren Reihe von Jahren zwecks Studiums 
der Einfliisse der Lagerdauer fortsetzen zu konnen. [A. 177.1 

ag) Bei jungen Hijlzerii machte die schleimige Beschaffenheit der 
vom Lignin befreiten Cellulose viele Schwierigkeiten beim E'iltrieren. 

21) F. H ii h n ,  a. a. 0. 
22) S c h o r g e r , J. Ind. and Eng. Chem. 9, 556 und 561 [1917]. 
23) S c h w a 1 b e und B e c k e r , Angew. Chem. 32, 225 [1919]. 
24) S c h w a l b e  und S c h u l z ;  Angew. Chem. 31, 128, 
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